
计算数学全英文留学项目
博士研究生培养方案
（学科代码：070102，授理学博士学位）
一、培养目标
本项目培养具有坚实宽广的基础知识和系统深入的专业知识的具有国际化视野的高品质、创新型计算数学领域的人才，要求具有独立从事学术研究工作的能力；并在某一方向上做深入的研究，取得创造性的成果。

二、研究方向 
计算数学博士项目包含偏微分方程数值解、科学与工程计算、最优控制与反问题、计算系统生物学、数据科学与大数据技术、多尺度计算6个研究方向。

1. 偏微分方程数值解
主要研究偏微分方程的有限元和有限体积法以及边界积分方程的边界元法的构造、分析和实现，包括收敛性、超收敛性、后验误差控制和自适应性。同时也对区域分解、 多重网格和其它多尺度方法的分析、算法发展及应用进行研究。
2. 科学与工程计算

主要研究并行算法的设计和研究，偏微分方程的并行数值方程，区域分解方法，多处理器系统中的大规模矩阵计算，并行程序环境和演示工具，高性能计算环境和PC机群，并行数值软件。
3. 最优控制与反问题

主要研究偏微分方程最优控制问题的数值计算方法、随机最优控制问题的自适应方法、时间最优控制问题的理论及算法以及图像信息重构、地震构造成像和参数反演、电磁场反问题的数值求解、偏微分方程约束优化在参数估计、资料同化等方面的应用。
4. 计算系统生物学

主要研究一些生物大分子（如蛋白质和DNA）静电性质以及预测某些蛋白质三维结构的数值方法的设计、分析和实现；神经信息编码和神经计算理论，神经系统的非线性动力学，神经元的数学模型，局部和大尺度神经环路的计算模拟，最优化理论和方法在基因、蛋白质序列、生物网络、生物试验设计和模型检验方面的研究和应用。
5. 数据科学与大数据技术
主要研究大数据采集与挖掘、存储、处理、传输与应用等技术，及其软件与算法、数学建模与分析等。
6. 多尺度计算

主要研究农业、环境和材料科学领域中多尺度问题的数学建模与理论、高效算法的设计和分析、大规模高性能并行计算技术和软件开发。

三、学习年限
全英文留学博士研究生的基本学习年限为3年，最长不超过6年。
四、课程设置及学分
（一）课程设置

见《计算数学项目攻读博士学位研究生课程计划表》。

（二）学分分配

应修满的总学分不少于14个学分（包括8个学位课程学分与6个选修课学分）。

五、其他必修环节

（一）实践环节
可根据实际情况由导师安排参加导师课题研究，或经导师同意参加其他课题研究；出席有关的学术会议，或经批准外出调研、收集资料。
（二）学科综合考试
参照《武汉大学关于修订学术型博士研究生培养方案的通知》执行。其中本专业考试由由武汉大学数学与统计学院信息与计算科学系统一组织。
（三）学位资格论文
在读期间，博士生必须至少有一篇发表在院学位评定分委员会指定的数学或应用数学类（含统计学）的SCI杂志上的学术论文（统称数学类论文），做交叉学科研究的博士生必须至少有一篇发表在非数学类三区及以上的SCI杂志上的学术论文，才能获得申请博士学位的资格。

 申请学位发表的学术论文，在内容上要求与其博士学位论文的内容吻合，必须与其申请博士学位的专业密切相关，并且发表的论文博士生本人的第一署名单位必须为武汉大学数学与统计学院。

   申请学位在数学类杂志上发表论文的博士生，其发表论文的作者排名可以按照学校原有的规定来执行（即以本人为第一作者或者以本人的博士论文指导教师为第一作者自己为第二作者均可以），也可以依照国际上发表数学类SCI杂志论文的作者排名的惯例以作者的姓名字母来排序，但同一篇SCI文章只能被作为资格论文用于申请博士学位时使用一次。

  申请学位在非数学类杂志上发表论文的博士生，其发表论文的作者排名要求按照学校原有的规定来执行。

发表学术论文，有正式接收函（要求有期卷号）的视同为已发表。

六、学位论文
留学研究生修满培养方案规定学分，完成各培养环节，方能申请学位论文答辩。学位论文写作与答辩要求遵循武汉大学的统一规定。通过论文答辩者，经校学位评定委员会审核通过，可授予理学博士学位，同时获得博士研究生毕业证书。
 计算数学项目攻读博士学位研究生课程计划表

	类别
	课程名称
	英文课程名称
	学分
	学时
	开课学期
	备注

	学

位

课


	公共必修课
	汉语综合
	Comprehensive Chinese
	2
	36
	1
	

	
	
	中国概况
	Outline of China
	2
	36
	1
	

	
	专业必修课
	高等数值分析
	Advanced Numerical Analysis
	3
	54
	1
	

	
	
	偏微分方程现代数值方法
	Modern Numerical Method on PDE
	3
	54
	2
	

	选修课
	泛函分析
	Functional  Analysis
	4
	72
	1
	

	
	函数空间理论
	Theory of Functions Spaces
	4
	72
	1
	

	
	混合有限元方法
	Mixed Finite Element Methods 
	3
	54
	2
	

	
	反问题理论与计算
	Inverse Problems
	3
	54
	2
	

	
	最优控制理论与应用
	Optimal Control Theory and Applications
	3
	54
	1
	

	
	并行计算
	Parallel Computation
	3
	54
	2
	

	
	计算系统生物学
	Computational Biology
	3
	54
	1
	

	
	多尺度建模与计算
	Multiscale Modeling and Computations
	3
	54
	1
	

	
	计算流体力学
	Computational Fluid Dynamics
	3
	54
	2
	

	
	生物数学
	Mathematical Biology
	3
	54
	2
	

	
	多重网格自适应有限元方法
	Multigrid and Adaptive Finite Element Methods
	3
	54
	3
	

	
	不确定性数学理论
	Mathematical theory of uncertainty
	3
	54
	4
	

	
	数理统计
	Mathematical Statistics
	3
	54
	4
	

	
	高等数值代数
	Advanced Numerical    Algebra
	3
	54
	3
	

	
	软计算
	Soft Computing
	3
	54
	4
	


